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Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de Formacion especializada.

Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1. Plantear, analizar, solucionar e interpretar problemas de programacion no lineal.

2. Andlisis y aplicacion de algoritmos de optimizacion.

Contenido: Andlisis convexo, teoria de subdiferencial, optimizacién, dualidad y aplicacién de
algoritmos de optimizacion.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 Competencias Genéricas

= Desarrolla capacidades en la aplicacion de conceptos tedricos a problemas
practicos. Puede formular algoritmos matematicos para encontrar puntos
estacionarios, asi como las soluciones éptimas a los programas de
optimizacion no lineal. Puede explicar por qué no se aplica el método
simplex de programas lineales a los no lineales.

= Puede interpretar geométricamente problemas de programacién no lineal y sus
resultados numéricos. Relaciona la teoria adquirida con problemas especificos
cotidianos.

3.2. Competencias de la Asignatura

e Adquiere habilidades de andlisis, de comprension, razonamiento para abordar
temas sobre convexidad de conjunto especiales y defunciones.

e Puede formular algoritmos y aplicarlos a la solucion de problemas.



|3.3. Competencias especificas, capacidades y actitudes

COMPETENCIAS CAPACIDADES

ACTITUDES

Ensefianza-Aprendizaje
Cl. Reconoce fendémenos
reales, formula el problemay lo

Reconoce conceptos, J
plantea mediante un modelado

propiedades y resultados de la

teoria de optimizacion. matematico.

C2. Maneja conceptos,
Maneja y aplica | propiedades y criterios.
definiciones, propiedades y a
partir de ellas deduce
resultados mediante | C3. Aplica Proposiciones,

demostraciones y resolucion

ostrac Teoremas y resultados para
de ejercicios.

hacer demostraciones y

) resolver problemas.
Expone sus ideas

evidenciando actitudes
personales, interpersonales, C4. Expone sus ideas apartir
asi como juicio critico. de la identificacion de un
problema.
Cb. Utiliza el
aprendizaje basado en
problemas.

Investigacién formativa
C6. Formulay aplica

algoritmos de

optimizacion.

Utiliza creativamente formas
y estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar la
calidad de su aprendizaje en el
proceso de iniciarse como
investigador cientifico.

Al. Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual o en equipo.

Y cumple con las tareas
encomendadas.

A2. Tolerancia y
frente a los demas

respeto

A3. Expresa sus opinionesde
manera légica y coherente
respecto a los temas tratados.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
Primera unidad Conceptos estructurales:
convexidad, funciones convexas y derivadas direccionales.

Duracion 3 semanas
Fecha de inicio 04/04/2022
Fecha de término 22/04/2022

Capacidades de la unidad
C.1l: Enseflanzay aprendizaje

1. Comprende las propiedades de funciones convexas
2. Reconoce propiedades de convergencia y algoritmicas.

3. Aplica las condiciones de éptimo para encontrar puntos estacionarios.

C.2: Investigacion formativa

e Utiliza lo aprendido para abordar la solucién de problemas.

e Puede identificar temas de la sociedad y tentar formularlo como un programa matematico




Programacion de contenidos

convexidad

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
SEMANA CCONCEPTUAL PROCIDEMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1y 2: Exposicion - didlogo Muestra interés y Reflexiona sobre
Introduccion de los contenidos y valora profundizar los conceptos
motivacional a la participacion de los temas de la fundamentales de
optimizacién no estudiantes. optimizacién no lineal. la optimizacién no
lineal. lineal.
Conjunto convexo Trabaja en grupo los | Valora las
1 problemas y caracterizaciones de Distingue un
ejercicios. conjuntos convexos. conjunto convexo y
uno no convexo
Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo. Participa en la
resolucion de los
ejercicios y
problemas.
Sesion 1y 2: Exposicion - didlogo Desarrolla criticidad y Identifica una
Analisis convexo: de los contenidos y exploratividad sobre funcién convexa.
funcién convexa, participacion de los funciones convexas
funciones convexas estudiantes.
especiales Es abierto al didlogoy | Puede establecer
Reconoce y determina | trabaja en equipo. diferencia de las
mediante  ejercicios propiedades de
cuando una funcioén es funciones convexas.
convexa
2 -
Participa en la
resolucion de
ejercicios y
problemas.
: Exposicion - didlogo Valora la caracterizacién| Aplica los teoremas
Teoremas relacionados | de los contenidos y de las funciones para identificar
a convexidad participacion de los convexas. cuando una funcién
Derivadas direccionales | estudiantes es convexa
Subdiferencial Es abierto al didlogo y
3 trabaja en equipo Encuentra
Establece técnicas subgradientes para
para determinar la ejemplos

geomeétricos.

Segunda unidad: El problema General de la programacion no lineal sin

restriccionesDuracion
Fecha de inicio
Fecha de término

5 semanas
25/04/2022
27/05//2022

Capacidades de la unidad:

Cl: Ensefianzay aprendizaje
. Funciones convexas y sus valores 6ptimos

1 Funciones, curvas de nivel y conjunto de nivel

3 Solucién local y global de un problema de programacion.
C2: Investigacion formativa:
e Halla la soluciéon geométrica de un problema no lineal.

® Realiza la interpretacion geométrica de las cuneas de nivel y las restricciones del problema.



Programacion de Contenidos

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
i : Exposicion - didlogo | Valora la Puede identificar
introduccion al de los contenidos y | problematizacion de los | variables, funcion
problema de participacién de los | problemas sin objetivo y cuando ella
optimizacion estudiantes restricciones tiene un extremo
relativo o global.
Teoremas Analiza cuando Muestra interés por la
4 relacionados existe maximo o resolucion y
(neceSidad y minimo abso|uto y planteamiento del Participa en la
suficiencia) local. problema de resolucion de
optimizacion. ejercicios y
problemas.
Sesion 1y 2: Exposicion - didlogo | Valora el concepto de Interpreta la
Formulacién del de los contenidosy | curvas de nivel solucion obtenida.
problema no lineal participacion de los
acyloe. | csudaries | heste netepor, | Paricpa en i
resolucion de
5 el PNL. s
L " ejercicios y
Introduccion a Establece técnicas
: . o problemas
problema con para una mejor | Es abierto al dialogo
restricciones comprensiéon de las | Y trabaja en equipo.
Curvas nivel. posibles soluciones
del PNL.
Participa en la
resolucion de
problemas.
Sesién 1y 2: Determina Valora el algoritmo.
Algoritmo de | cuando un valor es Distingue entre un
descenso estacionario Muestra interés por los | punto estacionario y
algoritmos. un punto
Analisis de extremos | Reconoce las optimizador.
de funciones | Cuando el problema
6 restringidas necesita tener | Desarrolla un espiritu Participa en la
restricciones critico y constructivo. resolucion de
ejercicios y
problemas.
Sesion 1v2: Determina Valora la importancia de | Identifica direccion de
Algoritmo de | cuando un valor es una direccion de descenso | descenso mas
descenso general estacionario mas adecuada. adecuada
Método del gradiente. | Determina Desarrolla diversos | Compara
Método de Newton cuando una direccion | métodos para hallar el | diferentes
Método Quasi- | de descenso es mas | resultado o] una | algoritmos.
7 Newton provechosa para | aproximacion.
resolver PNL.
8 Examen parcial




Tercera unidad: Elproblema General delaprogramacion nolineal con restricciones

Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de la unidad:

5 semanas
30/05/2022
01/07//12022

Cl: Ensefianzay aprendizaje

1. Aplica criterios para identificar conjuntos factibles
2. Utiliza cureas de nivel y conjunto de nivel para determinar 6ptimos Con restricciones
C2: Investigacion formativa:

® Formulay halla la solucién geométrica de un problema no lineal.

® Puede exponer un problema planteado y resuelto.

Programacion de Contenidos

Presentacion
Trabajos de
investigacion
exploratoria de
grupos.

dialogo, del tema
asignado, por parte
de los estudiantes.

Interpretaciones sobre
la funcion objetivo y
restricciones.

la investigacién
matematica.

Valora la
caracterizacion de
valores estacionarios y
viables.

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesjon lv2: Exposicién — Muestra interés y valora | Analiza, plantea,

resuelve y explica
diversos problemas
de aplicacion del
calculo diferencial.

Clasifica los
puntos y direcciones

relacionados
(necesidad y
suficiencia)

Algoritmo con
restricciones

diferente naturaleza.

Participa en la
resolucion de
problemas.

9 Introduccion viables
Problema de Determina cuando | Muestra interés por la
optimizacién no lineal | un punto y una | interpretacion de las Utiliza el algoritmo con
con restricciones direccion son | restricciones y soluciones | restricciones
lineales de viables del PNL.
desigualdad. Participa en la
resolucion de
ejercicios y
problemas.
: Valora el algoritmo en Clasifica los
Problema de Interpreta las | casos mas generales. puntos y direcciones
optimizacion no lineal | condiciones de viables.
con restricciones necesidad y | Desarrolla y mejora
lineales de suficiencia cuando el | los conceptos sobre Utiliza el algoritmo con
10 desigualdad. problema tiene | restricciones. diferentes tipos de
Teoremas restricciones de restricciones lineales.

Participa en la
resolucion de
ejercicios y
problemas




: Interpreta las | Valora el concepto de
Problema de condiciones de | curva viable. Interpreta y plantea
optimizaciéon no necesidad y PNL con restricciones
lineal con suficiencia cuando el | Muestra  interés  los | no lineales
restricciones problema tiene | problemas con
lineales de restricciones de | restricciones no lineales. | Aplica los teoremas
11 igualdad y diferente naturaleza. para _determi'nar
desigualdad. soluciones viables.
Teoremas Interpretacion sobre
relacionados las restricciones no
(necesidad y lineales.
suficiencia)
Determina cuando un
punto, una direccién y
Introduccion al una curva es viable.
Problema de
optimizaciéon no
lineal con
restricciones no
lineales de
igualdad.

To : Desarrolla y mejora los | Aplica las condiciones
Problema de Analiza cuando es | métodos para solucionar | de KKT (necesidad)
optimizacién no satisfecha las | los PNP.
lineal con condiciones de
restricciones no necesidad y | Es abierto al didlogo y| Reconoce las
lineales de suficiencia. trabaja en equipo. condiciones de

12 igualdad. suficiencia
Teorgmas Participa en la
reIaC|0r_1ados resolucion de
(ne_ce_S|dqd Y ejercicios y
suficiencia) problemas
Problema de
optimizacién no
lineal con
restricciones no
lineales de
igualdad.
Teoremas
relacionados
(necesidad y
suficiencia)
. . Valora el método -
Método de Analiza los pasos del Distingue casa paso del
penalizacion. método. GRG. Algoritmo y aprecia las
] interpretaciones.
Método de Establece e interpreta | Muestra interés en la
gradiente los resultados de la | programacion de
reducido programacion. algoritmos. Usa la
generalizado programacion para
13 (GRG) obtener la solucién

Programacion
del algoritmo de
GRG

de un PNL.




Cuarta unidad
investigacion final.
Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

Dualidad, proceso de solucidon. Métodos; exposicién de

4 semanas
04/07/2022
29/07/2022

Capacidades de la unidad:

Cl: Ensefianza y aprendizaje
1. Referencia a la dualidad Lineal en programacion.
2. Objetivo dual y formulacién del problema dual en programacién nolineal
3. Interpretacion de la solucién del problema dual.
4. Plantea, analiza, soluciona e interpreta un PNL.

C2: Investigacion formativa:
e Analiza la funcién objetivo dual.
e Reconoce la concavidad del objetivo dual.
e Plantea e interpreta un PNL.
Programacion de Contenido

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Te : Caracteriza tipos Valora la importancia | Dado un
Dual del problema dedualidad. del del abordaje dual | problema primal,
con restricciones; de un problema p
concavidady no Averigua sobre método uede
dlfe;enluabllldad de corte. Utiliza y muestra formular
pun uda .d interés en el método
Método de Participa en la de solucion. elproblema dual.
solucion del problema | rosojucion  de
14 dual problemas Puede es.b’ozar
una solucion del
problema dual.
Valora la aplicacion Analiza,
.2 Exposicion — dialogo, del | de la teoria plantea,
Presentacion tema asignado, por parte | desarrollada de la resuelve y
Trabajos (:j? de los estudiantes. programacion explica diversos
anﬁStlgtaC!Ond matematica. problemas de
exploratoria de I
rS 0s Trabaja en grupo . . apllcauon del
grupos. participando en I Muestra interés y célculo
15 resolucion de vaIctJra Ig[_lnvestlgaC|on diferencial.
problemas matematica.
Participa en la
resolucion de
ejercicios y
problemas
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. ElMétodo Sincrénico, es aquel en el que el emisory el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacion en grupos virtuales.

Clase expositiva interactiva: Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos,
ministrando informacién organizada y activando procesos cognitivos; facilitando al
estudiante su proceso de asimilacion y confianza

en lo aprendido. La exposicion es alternada con actividades (preguntas, respuestas,
dudas, sugerencias, etc.) por parte de los estudiantes.

Dinamica de Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacién de los
alumnos facilitando que un grupo de personas consensuen ideas. Permitiendo la discusion
de una misma tematica bajo diferentes perspectivas, maximizando de esta forma
conocimientos.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

Resolucién de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en practica los
contenidos. Aplicando formulas, algoritmos, procedimientos para transformar la informacion
disponible e interpretar resultados. Involucrando a los alumnos de modo activo en el
aprendizaje de conocimientos.

Proyectos. - Tendra como principal propdsito la interpretacién y resolucion
de problemas, emitirdn sus respectivos juicios y luego cada grupo a través
de su representante expondra la solucién del problema concluido.

Evaluacién y analisis de resultados. - Esta técnica permitira el
rendimiento en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el
desempefio en la exposicion oral

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revisionde
foros, tareas domiciliarias, trabajos grupales de investigacion.

b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones



electrénicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VI. EVALUACION
El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.
¢) Evaluacion actitudinal 10%.
d) Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:
PF=(0.7)*PC+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS

Doénde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacién formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen
parcial o final.

Sobre las practicas domiciliarias / evaluaciones:

Debe desarrollarse de manera completa, es decir, explicar sus pasos o métodos claramente. Parte
de su calificacién

proviene de mostrar su trabajo de manera legible y con concordancia légica; de ser posible exprese
su pensamiento

con oraciones completas dentro de sus soluciones.

Las practicas domiciliarias se evaluardn con mayor rigor, ya que se entiende que se tiene mas tiempo
para el

analisis del problema. Y no se aceptaran las que se presenten fuera de plazo.

Si se pierde una prueba o0 examen por razones inevitables, convincentes y bien documentadas, se
administrara

una prueba / examen de recuperacion. Si surge tal situacion y no puede realizar un examen en la
fecha programada,

debe informarme lo antes posible (preferiblemente antes del dia del examen y no mas tarde del dia
posterior al examen);

es responsabilidad del alumno contactarme para hacer arreglos.

Sugerencias para el buen desempefio en la disciplina:
Leer el tépico antes de la clase; de preferencia los 2 primeros libros de la bibliografia basica.
Realizar las practicas domiciliarias y ejercicios propuestos en el aula, es importante que intente
realizarlas, en caso de
dudas o problemas al desarrollarlo consultar en clases.
Acuda al horario de oficina 0 haga una cita si tiene preguntas persistentes.
Leer el tépico nuevamente (posterior a la clase)
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